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El Proyecto APQUA

;Qué es APQUA?

APQUA es un proyecto educativo de ciencias dirigido a toda la poblacion, desarrollado por el Departamento
de Ingenierfa Quimica de la Universidad Rovira i Virgili de Tarragona.

Los objetivos principales de APQUA son:

Desarrollar una mayor conciencia y comprension publica sobre la ciencia, y su relacién con nuestras
vidas.

Conseguir que las personas aprendan a obtener informacion sobre todo aquello que les preocupa en rela-
cion con la ciencia.

Suministrar a las personas los conocimientos y las herramientas necesarias para que puedan tomar sus
propias decisiones y participar de una manera mas responsable como miembros de una sociedad libre y
democrética.

Promover la utilizaciéon de principios y procesos cientificos y de la evidencia a la hora de tomar decisio-
nes.

Para conseguir estos objetivos, APQUA desarrolla un Programa escolar dirigido a alumnos de 42 a 62 nivel de
Educacion Primaria (10 a 12 afios) y de Educacién Secundaria (12 a 18 afos), un Science Shop (programa pabli-
co dirigido a la poblacién adulta) y un Programa de visitas educativas a industrias dirigido a escolares y adul-
tos.

Los materiales instructivos de APQUA se organizan de forma modular y se disefan con la colaboracién de cen-
tros de Educacion Primaria y Secundaria y grupos comunitarios. Estan sujetos a supervision académica univer-
sitaria, con el fin de mantener el rigor cientifico y la ausencia de prejuicios.

El Programa escolar y su enfoque

El Programa escolar plantea el aprendizaje de las
ciencias a partir del estudio y del debate de temas de
actualidad. APQUA tiene el enfoque ciencia-tecno-
logia-sociedad (CTS).

Los materiales de APQUA se organizan en modulos,
los cuales estan formados por diversas actividades de
trabajo, en las que se plantean preguntas abiertas y
situaciones simuladas y proveen experimentos. Con
ellas se trabajan las competencias y los contenidos
cientificos y las habilidades de resolucién de proble-
mas para que los alumnos puedan tomar decisiones
personales sobre temas cientifico-tecnolégicos y
ambientales. No se pretende que el estudiante sea un activista por una causa determinada o tome una posicion
concreta delante de un problema social, sin6 que desarrolle su capacidad de comprensién y criterio sobre temas
cientificos y sobre las limitaciones de la ciencia. Los modulos no son un conjunto de practicas de laboratorio,
sino una forma de ensefar a plantear y resolver problemas que interesan a la sociedad actual.

Para APQUA el aprendizaje de las ciencias en el aula no significa leer un libro sin6 realizar actividades, pre-
guntas, discusiones e involucrarse en debates. La separacion artificial entre las diferentes disciplinas desapare-
ce a medida que el profesor y el alumno se dan cuenta que los temas de ciencia y tecnologia son cuestiones
sobre las cuales las personas toman decisiones, como individuos, miembros de una sociedad. La ciencia pro-
vee la evidencia, las personas toman las decisiones.

Los materiales de APQUA se ajustan a las competencias, objetivos y contenidos que establece la LOE. La estruc-
tura modular permite su integracién en las programaciones de ESO y/o bachillerato, y de 4¢ a 62 nivel de pri-
maria. Los materiales de APQUA estan homologados como material curricular.

APQUA dispone ademas de un conjunto de equipos de enriquecimiento curricular de corta duracion.
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3Qué material utiliza APQUA?

Los modulos y equipos de enriquecimiento curricular estan formados por una guia del profesor, una guia del
alumno y en la mayorfa de los casos un material especifico.

El material para los experimentos incluye bandejas, botellas goteadoras, cuentagotas, agitadores, embudos de

plastico, etc. Esta disenado para ser utilizado en el

aula, con la maxima seguridad y poder experimentar
con él las técnicas basicas de laboratorio.

Su comodidad y sencillez facilitan la experimenta-
cion, de manera que en muy poco tiempo se pueden
realizar mas experiencias que con el material clasico
de vidrio de los laboratorios tradicionales. La mini-
mizacion de las cantidades de reactivos necesarios y
residuos que se generan y el bajo coste, han sido
otros factores de importancia en el disefo de las acti-

vidades.

La organizacion del programa

Equipo del modulo "Tratamiento de residuos especiales"

El programa APQUA es el resultado de una colaboracion Universidad-Empresa-Administracion-Centros
Educativos que difiere de la llevada a cabo en otros paises europeos por su manera de asignar responsabilida-
des a las distintas entidades:

La Universidad és la tnica responsable del programa en cuanto al disefio de los objetivos generales del
mismo y a los contenidos de los médulos.

Las empresas y las administraciones colaboran con su patrocinio para el desarrollo y aplicacion del pro-
yecto en los centros educativos y también aportan informacion experta en el disefio de los médulos. No
reflejan sus opiniones en el proyecto.

Los centros educativos colaboran en el disefio y prueba de los médulos en el aula.

Todas las partes son imprescindibles para que el programa pueda reflejar los problemas reales que afronta nues-
tra sociedad. Asi mismo, el programa permite una mayor interaccion y en consecuencia conocimiento entre los
diferentes estamentos y en especial entre la universidad, las empresas y los centros educativos.

Los diversos estamentos estan representados en un Consejo Asesor que tiene como objetivo captar las necesi-
dades sociales relevantes al programa, y asesorar a la direccion del mismo. También participan representantes

de otros estamentos sociales com asociaciones de vecinos y entidades socio-culturales.

Impacto del programa
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Desde el afio 1989 hasta 2008, mas de 231.000
alumnos de educacion primaria y secundaria
pertenecientes a 1.327 centros, y 7.600 adultos,
han utilizado los modulos de APQUA en
Espana.

En este periodo se han realizado 301 cursos de
formaciéon, con una asistencia total de 6.458
docentes (cursos intensivos, de 4 a 20 horas de
duracién, en la Universidad o bien en Centros
de Profesores y Recursos).

Los resultados que se presentan son referentes a
los centros educativos que han tenido un patro-
cinio, bien de las empresas privadas o de la
administracion.



:Qué piensan los profesores?

Parte de los esfuerzos de APQUA se dedican a evaluar y recoger evidencia sobre qué opinan los profesores y
coémo alcanzan los alumnos los objetivos informativos y formativos. Los resultados obtenidos en las encuestas
realizadas indican un cumplimiento significativo de estos objetivos. Los profesores tienen una opinion general
favorable del programa y piensan que APQUA:

aumenta significativamente el conocimiento y las percepciones de los alumnos sobre la ciencia, asi como
el rendimiento general de los alumnos con problemas de aprendizaje,

impresiona y motiva satisfactoriamente a los alumnos por la forma tan amena y divertida de tratar los con-
tenidos,

facilita las discusiones sobre la ciencia, el medio, la salud, temas sociales y la metodologia experimen-
tal, y ayuda a practicar las técnicas de resolucién de problemas y toma de decisiones,

mejora su capacidad de explicar y hacer preguntas pertinentes a los alumnos, asi como para dirigir deba-
tes en clase,

aumenta la utilizacion de recursos exteriores en la escuela y de simulaciones en la ensefianza, e incen-
tiva su participacion en el disefio de evaluaciones y su interés por el disefio curricular,

ayuda a mantener y mejorar su propia formacion cientifica, y

fomenta la colaboracién con otros profesores de ciencias o de otras areas y centros proximos, asi como
la colaboracion con profesores universitarios.

Obtencién del material
Para obtener cualquiera de los diferentes equipos puedes ponerte en contacto con APQUA:
Telf. 977 558213, Fax 977 558059. E-mail apqua@urv.net.

Situacion: “Quimifobia”

jCon razon le
tenia yo mania al
profe de quimica
cuando iba al
instituto!

Formacion del profesorado




Médulos para educacién secundaria

Los productos quimicos '
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Contestan una encuesta para conocer la opinion y actitud de la clase respecto a los productos quimicos.
Posteriormente procesan y analizan los datos obtenidos por toda la clase, discuten en grupo lo que piensan
sobre los productos quimicos y extraen conclusiones basadas en los datos.

Investigan qué factores pueden influir en sus opiniones acerca de los productos quimicos.
Pasan la encuesta a adultos y comparan los resultados obtenidos con los suyos.

Investigan como los medios de comunicacién informan sobre los productos quimicos, y comparan lo que han
aprendido con la informacién que reciben a través de dichos medios.

Finalmente, elaboran un guién sobre los productos quimicos y el medio ambiente, para presentarlo al pabli-
co en un programa de radio.

Este modulo no necesita material experimental para la realizacion de las actividades.
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Disoluciones y contaminacion |
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Ref.: SP-1

En este modulo se plantea a los alumnos el problema de la contaminacion
de un lago con un acido y si la dilucion y/o la neutralizacion son una solucion
al problema. Su duracién es de hasta 13 periodos de clase.

Durante la realizacion de las 7 actividades de que consta el médulo, los alumnos:

Reflexionan sobre la cuestion del agua como recurso limitado, pero esencial para la vida. Investigan la solu-
bilidad de varias sustancias en agua, el comportamiento de las disoluciones, los disolventes y los solutos, y
aprenden la diferencia entre diluido y concentrado.

Deducen qué es una parte por millon mediante la dilucion sucesiva de un colorante alimentario.

Investigan el comportamiento de un indicador con un acido, una base y el agua, asi como con mezclas de
los mismos.

- Desarrollan una definiciéon operacional de acido y de base, e investigan la gama de colores del indicador uni-
versal realizando experimentos cuantitativos. Se plantean si la dilucién puede ser una respuesta a la conta-
minacion del agua.

Observan los cambios de color cuando se mezcla un acido y una base y desarrollan una definiciéon opera-
cional del concepto de neutralizacién. Llevan a cabo experimentos para determinar la concentracion relati-
va de dos disoluciones. Se puede introducir el concepto de concentracién molecular.

Disefian un experimento para determinar la concentracion relativa del amoniaco comercial y del vinagre.

Utilizan los conocimientos adquiridos sobre 4cidos, bases y concentracion relativa para resolver un proble-
ma simulado de agua residual contaminada. Debaten si la neutralizacion es una accion adecuada para eli-
minar la contaminacion.



Contaminacion del agua subterranea de Valfrondoso '

= APQUA

== qmm[zuﬂ gEml.\mi iin el L= .
i wsmoDUCTOﬁ QUT.MICOS’ © Agua Szx;r-irm - f::l:"";:h;mn e "
S USOS Y APLICACIONES ot de Valfrondoss - o lerriines

CA®QUA ===
- e

]‘-0—

Ref.: FV-1

Este médulo plantea el problema de la contaminacion de un acuifero que
abastece de agua a una poblacion, a través de una historia imaginaria.
Proporciona a los alumnos las evidencias necesarias para que éstos tomen deci-
siones razonadas al respecto. Su duracion es de hasta 12 periodos de clase.

R

Durante la realizacion de las 7 actividades de que consta el modulo, los alumnos:

Conocen el problema de contaminacion aparecido en la poblaciéon de Valfrondoso e investigan los concep-
tos de acuifero, capa permeable y capa impermeable.

Realizan una dilucién sucesiva de una disolucion de colorante alimentario en agua para introducir el con-
cepto de concentracion expresada en g/l, mg/l 'y pg/l.

Leen y comentan la historia de la contaminacion del agua subterranea de Valfrondoso. Aplican lo que han
aprendido sobre el agua subterranea cuando, utilizando un mapa de la poblacién, determinan un plan de
perforacion de pozos para analizar el agua y asi averiguar el foco y el alcance de la contaminacion.

Llevan a cabo una simulacion de los analisis del agua contaminada y modifican sus planes de perforacion
originales de acuerdo con los resultados que obtienen. Anotan los resultados en un mapa de la poblacién de
Valfrondoso.

Utilizan los datos de los andlisis realizados para representar la distribucion del agua contaminada. Se ilustra
el concepto de incertidumbre en el muestreo, en los anélisis y en la interpretacion de resultados, mediante la
comparacion de los datos y de las representaciones de la distribucion de la contaminacion. Consideran los
factores que pueden afectar al movimiento del contaminante y discuten un plan de actuacion.

Escogen un método para tomar decisiones y un tema escolar que les interese. Después representan unos per-
sonajes y exponen y debaten sus puntos de vista en la clase, la cual toma una decision. Esto les permite adqui-
rir experiencia en la representacion de personajes y en la toma de decisiones colectiva.

Simulan una asamblea publica en la poblaciéon de Valfrondoso, en la que siete personajes acttan como
ponentes y exponen diversos planes de limpieza de la zona contaminada. La clase, que actGa como audien-
cia, discute las propuestas y escoge una de ellas para darla a conocer.
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Riesgo: el juego de la vida '
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Ref.: RC-1

e ———— Este modulo muestra al alumno que la realizacion de cualquier actividad
(=== conlleva un riesgo y que existen técnicas para cuantificarlo, aunque la percep-
—._—-= cion del riesgo sea subjetiva. La gestion personal y colectiva del riesgo nos per-
e mite minimizarlo. Su duracion es de hasta 7 periodos de clase.

Durante la realizacion de las 5 actividades de que consta el médulo, los alumnos:

- Se introducen en los conceptos de riesgo y seguros. Trabajan los conceptos de azar y probabilidad realizan-
do experiencias con dados.

Leen una historia en la que se les pide que tomen una decisiéon personal en una situacién de riesgo imagi-

naria en la que se encuentran involucrados. Se introducen en el concepto de riesgo de muerte como parte
de todas las actividades de la vida.

Presentan, categorizan y discuten fotograffas donde se muestran actividades que comportan un riesgo. Se

introducen en el concepto de costo-beneficio, utilizando una lista de actividades de la vida cotidiana que
conllevan un riesgo de muerte.

- Profundizan en el concepto de epidemiologia y utilizan los datos de una epidemia de célera, que acontecié
en Inglaterra, y la posterior investigacion que realizé el doctor Snow, para analizar y estimar los riesgos impli-

cados. Se dan cuenta de la importancia de tomar cuidadosamente las anotaciones en la evaluacién y com-
paracion de riesgos.

Reconsideran algunas decisiones tomadas y comparan y deciden qué actividades de la vida cotidiana

incluirfan en un seguro de vida para ellos. Discuten la importancia de ser consciente del riesgo cuando se
toma una decision.



Toxicologia: determinaciéon de valores umbral |
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Ref.: TL-1

Este modulo ofrece a los alumnos la oportunidad de conocer los métodos
que los cientificos utilizan para identificar y cuantificar las sustancias presentes
en una disolucién y en particular las potencialmente toxicas. Aprenden el con-
cepto de valor umbral. Se simula un test de toxicidad con animales y se estu-
dian los posibles efectos nocivos para la salud de los seres vivos de un aditivo
alimentario que se quiere comercializar, asi como la diferencia entre toxicidad

aguda y toxicidad crénica. Su duracion es de hasta 14 perfodos de clase.

Durante la realizacién de las 6 actividades de que consta el modulo, los alumnos:

Determinan el umbral de percepcion del sabor de la sal y se introducen en el estudio de sustancias poten-
cialmente toxicas. Seran responsables de investigar y decidir en qué dosis es licita la utilizacién de un nuevo
aditivo alimentario.

Se introducen en el proceso de un analisis cualitativo mediante la realizacién de un experimento en el que
han de descubrir la composicion de una disolucién desconocida y de una mezcla de disoluciones.

- Analizan cuantitativamente tres disoluciones de sal de concentraciones diferentes, y dibujan una recta de cali-
bracién con sus datos. Se utilizan los conceptos de interpolacion y extrapolacion. Finalmente, determinan la
concentracion, desconocida, de una disolucién de sal.

Investigan la toxicidad de la sustancia que se quiere utilizar como aditivo alimentario. Para ello, simulan un
experimento con animales. Se dan cuenta de la importancia de la experimentacion controlada.

- ContinGan investigando los efectos toxicos de la sustancia que se quiere utilizar como aditivo alimentario. Se
dan cuenta de la importancia de tomar notas, de analizar los datos y de sacar conclusiones. Conocen los pro-
blemas que conlleva la experimentacion con animales y la aplicacion, en los humanos, de los resultados
obtenidos.

Debaten el tema de la experimentacién con animales y estudian la diferencia entre toxicidad aguda y toxici-
dad cronica, a partir de datos experimentales. Discuten como determinar la dosis de sustancia potencial-
mente toxica que, administrada durante largos periodos, no ocasione efectos nocivos a las personas.

Para la realizacion del médulo son necesarias BANDEJAS DE EXPERIMENTACION APQUA (Ref.: SP-

1CT) no incluidas en el equipo y que se suministran aparte.
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Ref.: TW-1

En este modulo los alumnos asumen el papel de ingenieros de una consul-
torfa medioambiental a los que se les plantea la necesidad de decidir cuél es la
mejor manera de tratar una disolucién residual que contiene cobre, generada
por el cierre de una empresa de galvanotecnia. Comparan los métodos de dilu-
cion, sustitucion, precipitacion e inertizacion, en cuanto a su efectividad, coste
e impacto ambiental. El médulo va dirigido a los alumnos de E.S.O. en Espafa

o de la Ensefanza Media y Media Superior en México. Su duraciéon es de hasta 14 periodos de clase.

Durante la realizacion de las 7 actividades de que consta el médulo, los alumnos:

- Utilizan la disolucion de cloruro de cobre (Il) para recubrir un clip de niquel y se les plantea el problema del
tratamiento de la disolucién usada, que contiene un metal téxico.

- Determinan el volumen de agua que necesitan para diluir una cantidad dada de la disolucién residual de clo-
ruro de cobre (Il), teniendo en cuenta la normativa sobre aguas de una hipotética localidad. Realizan un test
para determinar la presencia de iones de cobre en disolucion.

- Investigan el uso del aluminio como método para recuperar el cobre. Se produce una reaccién de sustitucion.

Investigan si otros metales pueden recuperar el cobre tal como lo ha hecho el aluminio, y determinan cudl
es el mas efectivo. Ademas tienen en cuenta el costo y la toxicidad de los mismos para decidir cual es el mas
adecuado.

- Observan y separan el precipitado sélido que se produce al mezclar la disolucién residual de cloruro de cobre
(I) con otras. Determinan cual de las reacciones de precipitacion es mas efectiva para eliminar los iones de
cobre. Posteriormente, simulan los efectos de la lluvia acida sobre los precipitados depositados en un verte-
dero imaginario.

Realizan la inertizacion de los iones de cobre de la disolucién residual con cemento Portland vy silicato de
sodio. Investigan el grado de lixiviacion de los iones de cobre provocado por una lluvia acida imaginaria.

- Comparan las ventajas e inconvenientes de cada método estudiado en relacion con el destino final del resi-
duo, la facilidad de realizacion del proceso, el costo y las cuestiones generales relacionadas con el medio.

Para la realizacién del médulo son necesarias BANDEJAS DE EXPERIMENTACION APQUA (Ref.: SP-
1CT) no incluidas en el equipo y que se suministran aparte.
9.



Los plasticos en nuestra sociedad l
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Durante la realizacion de las 7 actividades de que consta el médulo, los alumnos:

Deciden qué tipo de bolsa, de papel o de plastico, deberfa ofrecer un centro comercial a los clientes. Se dan
cuenta de la cantidad de productos de plastico con que se encuentran en la vida diaria.

Investigan las propiedades fisicas de 4 plasticos comunes y examinan las ventajas y los inconvenientes de la
utilizacién de uno u otro tipo de plastico en la fabricacion de objetos. Usan las propiedades fisicas para iden-
tificar plasticos desconocidos.

Sintetizan dos polimeros entrecruzados y observan como afecta la polimerizacion a las propiedades fisicas.
Aprenden que los polimeros pueden ser naturales o sintéticos.

Realizan con clips modelos de moléculas de polimero para comprender algunas de sus propiedades fisicas y
el proceso de polimerizacion.

Examinan algunos hechos de la historia de los plasticos y estudian algunas técnicas de transformacion. Como
aplicacion de una técnica preparan films de dos polimeros.

Comparan la capacidad de absorcion del material con que estan hechos los paiales desechables, con la
capacidad de absorcion de los panales de algodon. Investigan cuestiones relacionadas con la eliminacion,
reduccion y reciclaje de plasticos. Experimentan con un material termoplastico como modelo para el reci-
claje de plasticos.

Vuelven a estudiar los principales conceptos presentados y se les introduce el de ciclo de vida de los plasti-
cos y de otros materiales o productos. Finalmente, reconsideran su decision referente a qué tipo de bolsa
deberia ofrecer a sus clientes el mencionado centro comercial.
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La gestion de los residuos '

Ref.: WH-1

En el modulo se plantea que se va a establecer un plan para gestionar los
residuos s6lidos municipales de toda la comarca, y para ello se presentan dife-
rentes proyects. Para prepararse, los alumnos necesitaran conocer la pro-
blemética concreta de los residuos municipales en la comarca, las posibles
alternativas que existen para la recogida, tratamiento o disposicién, etc. Su
duracién es de hasta 18 perfodos de clase.

Durante la realizacion de las 6 actividades de las cuales consta el médulo, los alumnos:

Analizan las opiniones de la poblacién sobre el tema de los residuos, realizan una estimacién de la cantidad
de residuos que se producen en el municipio y se introduce su composicion.

Investigan las consecuencia del vertido incontrolado de residuos construyendo un modelo de un terreno
donde hay un vertido de pilas. Examinan la formacién de lixiviados en el terreno, el contenido de metal de
estos y su impacto sobre el medio. También investigan el vertido controlado de residuos, construyendo un
modelo de vertedero controlado donde se depositan pilas y examinando la formacion de lixiviados.

Estudian el proceso de incineracion. Se simula la incineracién de pilas que contienen un metal toxico y se
analizan los residuos resultantes. Se cuestiona si la incineracién hace desaparer los residuos y su impacto.

Realizan una experiencia de reciclaje de un plastico e investigan el efecto del proceso en las propiedades fisi-
cas del material. Se introducen los procesos naturales de reciclaje y el proceso de compostaje de la fraccion
organica de los residuos municipales. Se analizan las ventajas y las limitaciones de este proceso.

Examinan la posibilidad de minimizar la cantidad de residuos que se producen. Disefian y fabrican un emba-
laje y evaltian que factores se tendrian que tener en cuenta para realizar un embalaje respetuoso con el
medio. Disenan una etiqueta y escogen una tinta para imprimirla, considerando su resistencia, la calidad de
la impresion, la presencia de metal toxico y el coste.

Simulan una reunién donde cuatro ponentes presentan diferentes proyectos para la gestion de los residuos de
la comarca. Los alumnos, como miembros de la comunidad, consideran y discuten las propuestas, para final-
mente escoger una, si existe consenso, o mejorar o disenar una nueva entre todos.

Para la realizacion del médulo son necesarias BANDEJAS DE EXPERIMENTACION APQUA (Ref.: SP-
1CT) no incluidas en el equipo y que se suministran aparte.
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Separacion de mezclas e identificacion de sustancias '
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Ref.: HM-1

Este modulo introduce la problematica del transporte de sustancias peligro-
sas. Se plantea a los alumnos el accidente de un camién que transporta una
mezcla de productos de los cuales se desconoce la peligrosidad. Los alumnos
— disefian un plan de separacién de la muestra y realizan unas pruebas fisicas y
quimicas para reconocer la categorfa de peligro e identificar las sustancias
transportadas por el camién accidentado. Finalmente, sondean la opinién de
diferentes sectores sociales sobre la problematica del transporte de mercancfas peligrosas en la comarca. Su
duracioén es de hasta 10 perfodos de clase.

T
T
N

Durante la realizacion de las 6 unidades del médulo, los alumnos:

Son introducidos en la historia del accidente de un camién que transporta una mezcla de productos de los
cuales se desconoce la peligrosidad. Observan fotografias del accidente y de los equipos de proteccion que
utilizan los técnicos. Exploran las diferentes categorias de peligro de las sustancias.

Realizan pruebas quimicas a diversas muestras liquidas desconocidas para reconocer la categoria de peligro
(inflamable, corrosivo, oxidante y perjudicial para el medio ambiente) que presentan.

Disponen de una muestra que simula ser el contenido del camién accidentado y disefian un plan para sepa-
rar sus diferentes componentes. Comparan su plan de separacion con los de los otros grupos de la clase.

Separan los componentes de la muestra utilizando los planes de separacion disefiados anteriormente y reali-
zan las pruebas quimicas para determinar la categoria de peligro de los liquidos de la muestra.

Realizan pruebas fisicas y quimicas a las sustancias s6lidas y liquidas de la muestra para caracterizarlas, y las
identifican comparando sus propiedades con las de un listado de productos que transporta la empresa pro-
pietaria del camion. Finalmente, realizan un informe explicando las sustancias que transportaba el camion,
su categoria de peligro y las consecuencias que piensan que pueden tener para las personas y para el medio.

Participan en una simulacion de una reunion comarcal para sondear la opinion de diferentes sectores socia-
les sobre la problematicas del transporte de mercancfas peligrosas en la comarca. Asumen diversos roles y
discuten las ventajas e inconvenientes que presentan los diferentes medios de transporte (camioén, tren o
barco) para escoger uno o realizar una nueva propuesta.

Para la realizacién del médulo son necesarias BANDEJAS DE EXPERIMENTACION APQUA (Ref.: SP-

1CT) no incluidas en el equipo y que se suministran aparte.
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Sostenibilidad: el futuro de la isla
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el futur de l'illa

AT ERCTC

Agare une o sgue
A cOrtes mls mesos de:

v

Marg Agout

e -
AR,
ARl
. &
AR

Ay . . 2 .
A—— Este modulo permite a los alumnos entender qué es el desarrollo sostenible
e =y ser criticos, desde el punto de vista ambiental, con las acciones de la vida
Py cotidiana. Se pide que imaginen que residen en un escenario concreto -una
= = isla-, la cual a causa del crecimiento demografico y la necesidad de nuevos

| —— puestos de trabajo, se quiere desarrollar industrialmente. Se construye el con-

cepto de sostenibilidad en el marco de las sociedades industriales estudiando
dos procesos de produccién, de la realizacién de un proyecto de desarrollo industrial y del anélisis de las con-
secuencias de diferens decisiones para el futuro de la isla. Su duracién es de hasta 13 perfodos de clase.

Durante la realizacion de las actividades del modulo, los alumnos:

Analizan los factores que llevaron a la crisis a dos sociedades antiguas, la de la isla de Pascua y la de la civi-
lizacion maya, y reflexionan sobre la posibilidad que se dé una situacién parecida a nivel de todo el plane-
ta. Costruyen una definicion de sostenibilidad.

Analizan el caso de una isla en la que se plantea la instalacion de dos fabricas para reactivar la economia:
una empresa que fabrica yeso y una empresa que fabrica cola. Investigan un proceso industrial, definiendo
las entradas y salidas (productos y subproductos) y valorando las instalaciones y el personal necesario.

Estudian el proceso de fabricacion del yeso, realizando la sintesis a escala de laboratorio.Investigan la influen-
cia del tamafio de los fragmentos del reactivo en la velocidad de reaccion.

Estudian el proceso de fabricacién de cola, realizando la sintesis a escala de laboratorio. Disefian y realizan
experimentos para comparar las propiedades de la cola sintetizada con las de una cola blanca comercial.

Elaboran un proyecto de desarrollo industrial de la isla, teniendo en cuenta la informacion sobre la isla (clima,
flora y fauna, demografia, recursos de agua y energia, etc.) y sobre las fabricas de yeso y de cola.
Posteriormente, evaltan los proyectos y deciden si quieren llevar a cabo el desarrollo industrial.

Mediante el juego de “El futuro de Isla Bonita” (en formato de sobremesa y electrénico -PC-), analizan las
consecuencias econémicas, sociales y ambientales de diferentes decisiones. Para acabar, analizan la soste-
nibilidad de su nivel de vida mediante el célculo de su huella ecolégica y reflexionan como deberia ser el
desarrollo para que fuera sostenible.

Para la realizacion del médulo son necesarias BANDEJAS DE EXPERIMENTACION APQUA (Ref.: IF-

Ban/Saf) no incluidas en el equipo y que se suministran aparte.
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Médulo para 42 a 6° curso de educacion primaria
y curriculum adaptado de ESO

APQUA 10-12: los productos quimicos, la salud, el medio y yo '

Este modulo ha sido disenado para introducir temas cientificos experimen-
tales en los niveles 42 a 6° de la Educacion Primaria. Ademas se sugieren acti-
vidades de matematicas, ciencias sociales y lengua relacionadas con el tema
tratado. Las 15 unidades que lo componen son las siguientes:

;Hay “quimica” en mi vida? Los alumnos realizan una encuesta para saber que piensa la clase
sobre los productos quimicos. A continuacion observan y describen las propiedades de substancias de uso habi-
tual. Reconocen las diferencias entre las propiedades fisicas y quimicas de las substancias y se introduce el con-
cepto de reacciéon quimica.

Y
855

el $Qué "ponen" en los alimentos? Todos los alimentos estan constituidos por (“hechos de”) pro-
ductos quimicos. Se utilizan etiquetas de productos alimentarios preparados para identificar los ingredientes y
los aditivos alimentarios. Se estudia la funcion de los aditivos en la preparacion de alimentos.

-14-
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Me encantan los dulces. Los alumnos investigan las propiedades fisicas del azicar y de sus
substitutivos mediante un test gustativo. Deciden cual prefieren y discuten los factores que influyen en la deci-
sion. Se introducen ideas relacionadas con el riesgo y la toma de decisiones.

S
S I

L . . o )
3Qué es un valor umbral? Los alumnos realizan la dilucion sucesiva de un edulcorante y deter-
minan en qué momento empiezan a notar el sabor dulce. Se introduce el concepto de valor umbral y se rela-
ciona con la determinacién del nivel toxico de una substancia. Se desarrollan las definiciones de veneno y toxi-
co.

La aventura de fumar. La fabricacion y utilizacion de una sencilla maquina de fumar nos per-
mite representar lo que pasa en realidad cuando una persona fuma. Se compara un filtro usado con otro nuevo
y se estudian algunos productos quimicos perjudiciales que hay en los cigarrillos. Los alumnos recogen, anali-
zan y clasifican anuncios de tabaco para determinar de qué modo éstos pueden influir en su decision de fumar
0 no. Se destaca la importancia de obtener informacion antes de tomar decisiones.

3Qué transporta este camion? El vertido de un producto quimico en una carretera es la trama
empleada para reforzar la idea de que es necesario conocer las caracteristicas de un producto quimico antes de
intentar tocarlo y tratarlo. Los alumnos intentan identificar el tipo de peligro de un producto quimico realizan-
do un test cualitativo. Evidentemente, se trata de una simulacion. Después aprenden a reconocer los simbolos
de mercancfas peligrosas que llevan los camiones.

Una casa mas segura. Con la ayuda de dibujos de diferentes habitaciones los alumnos identifi-
can los productos quimicos potencialmente peligrosos que hay en una casa. Se les anima a trabajar con su fami-
lia para realizar un inventario de las substancias peligrosas que hay en sus hogares. Investigan cuéales son los
métodos de gestion de residuos mas adecuados para determinadas substancias mediante una encuesta.

’
" aa
T
£ A . C .
i iDemasiada basura! Los alumnos recogen, cuantifican y clasifican la basura que se produce en

la clase durante una semana. Utilizan la cantidad de basura generada en la clase como un indicador del problema de
gestion de los residuos que tiene nuestra sociedad. Se investiga la reduccion en origen, el reciclaje y la reutilizacion
como métodos para reducir la cantidad de residuos que van a parar a los vertederos.

>

e

e iCO, y vida?Z Observan una vela encendida como ejemplo de combustién, y determinan
mediante un indicador, que el diéxido de carbono es un producto de la combustion, y también de su propia
respiracion. Se ilustra el papel de las plantas y los animales en el ciclo del carbono, y el papel del dioxido de
carbono en el efecto invernadero y la posibilidad de que se produzca un calentamiento global de la Tierra. Se
resalta la necesidad de tomar decisiones personales y colectivas sobre estos temas.
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:Como me gustaria que fuera mi pueblo? Dibujan las construcciones e infraestructuras que
creen necesarias en una comunidad. Identifican los servicios necesarios para que una comunidad funcione, y
analizan qué precisa y qué genera cada servicio. Observan los proyectos de los compafieros y modifican el suyo

Loy

-
o TS0,
B2

iEnergia para funcionar! Investigan la electricidad y el magnetismo construyendo electroima-

nes simples que funcionan con pilas. Consideran los problemas que implica la utilizacién y el desecho de pilas.
Discuten sobre la utilizacion de pilas recargables y no recargables, y sobre el reciclaje de pilas.

El sonido. Describen los sonidos producidos por unos objetos ocultos. Con sus observaciones,
elaboran hipdtesis sobre la identidad de estos objetos. Experimentan con palitos de madera y con gomitas para
determinar las variables implicadas en el tono y el volumen de un sonido. Se introduce la problemética de la
contaminacion acustica. Simulan un juicio para decidir quién es el culpable de la pérdida de la capacidad audi-
tiva de una persona.

3Como actaan los medicamentos? Analizan las estrategias de venta de diversos medicamentos
de venta libre (sin receta médica). Investigan algunas de las variables implicadas en la velocidad de disolucién
y lugar de actuacién de un medicamento, resaltandose la importancia de seguir las indicaciones de uso. Por
Gltimo, disefian y fabrican un comprimido de efecto retardado.

- iBuena hasta la aGltima gota! Investigan las propiedades del agua como disolvente y los proce-
sos que se utilizan para tratar los contaminantes. Investigan la efectividad y limitaciones de las técnicas de fil-
tracion, floculacion y sedimentacion para limpiar una muestra de agua. Construyen filtros utilizando grava,
arena y arcilla 'y comparan su efectividad para purificar el agua. Disefian un sistema para limpiar el agua de un
pantano.

ii Notiiiicias !! Utilizan los temas tratados en las unidades de APQUA 10-12 como contenido
de un diario, un video, un programa de radio, etc. que elaboraran en clase. El resultado de esta unidad se puede
utilizar como evaluacion.
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Las bandejas de esperimentacion de APQUA '

Ref. SP-1CT
Ref. IF-Ban/Saf

Las bandejas sustituyen a los tubos de ensayo y a los vasos de precipitados en los experimentos. Cada ban-
deja consta de un conjunto no separable, de 9 "tubos de ensayo" (recipientes pequefos) y 5 "vasos de precipi-
tados" (recipientes grandes). Aunque son muy resistentes y duraderas, no son resistentes al fuego ni a los disol-
ventes organicos. Son faciles de limpiar, se secan rapidamente y se pueden apilar para guardarlas.

Las bandejas APQUA se usan en la mayorfa de moédulos del proyecto, pero solamente el médulo
"Disoluciones y Contaminacion" (Ref. SP-1) las lleva incorporadas en el equipo de material. En el resto de los
modulos que las necesitan se suministran aparte.

El conjunto de bandejas de
experimentacion de APQUA,
Ref.: SP-1CT, consta de 16 ban-
dejas, 16 agitadores y 16 cuen-
tagotas de plastico.

El conjunto de bandejas de
experimentacion de APQUA,
Ref.: IF-Ban/Saf, consta de 12
bandejas, 12 agitadores y 12
cuentagotas de plastico.
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Equipos didacticos de enriquecimiento curricular

Determinacion del grupo sanguineo: ABO-Rh (Ref.: 1C-32) I

s

EQUIPO PARA 32 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
LOS SUEROS HAN SIDO ANALIZADOS COMPROBANDOSE LA AUSENCIA DEL ANTIGENO DE LA HEPATITIS B Y DEL VIRUS VIH (SIDA).
EL MATERIAL QUE SE UTILIZA ES DE UN SOLO USO, EXCEPTUANDO LOS SUEROS ANTI-A, ANTI-B vy ANTI-RH.

El equipo permite el estudio simultaneo de los grupos ABO y
del Rh. Contiene una descripcion histérica de los factores que
caracterizan los tipos de sangre, una discusion sobre los facto-
res hereditarios, una explicacion de los mecanismos de los tipos
sanguineos individuales, una comparacion de tipos de sangre
en distintas poblaciones del mundo y algunos problemas aso-
ciados a las caracteristicas de la sangre que pueden presentarse
en un recién nacido.

1. Se determina el grupo sanguineo ABO y el factor Rh de la

propia sangre.

2. Se orrelaciona la aglutinacién con la produccién de anti-

genos.

3. Se observan y estudian los mecanismos del Rh y su relacion

con las transfusiones y la genética.

No se requiere un equipo o técnica especial y toda la activi-
dad puede llevarse a cabo facilmente en una sesion de labora-
torio, incluyendo la introduccion del profesor, la actividad
experimental, la observacion de los resultados y su discusion.

(Ref.: 3) Simulacion de la transmision y control del SIDA y de las E.T.S. l

Este equipo ofrece una excelente simulacion de como deter-
minadas enfermedades se pueden transmitir mediante el inter-
cambio de fluidos corporales. Mediante |a realizacion de activi-
dades experimentales, los alumnos estudian cémo las enferme-
dades de transmision sexual, como el SIDA, y de la Hepatitis B
pueden infectar a las personas. Los alumnos simularan un inter-
cambio de “fluidos corporales” con otros comparieros y determi-
narén si se han infectado y quién les ha infectado, o si son ellos
los que han transmitido la enfermedad (SIDA o Hepatitis B).
También estudiaran la permeabilidad y eficacia de las barreras
de latex (preservativos) en la prevencion de las E.T.S.

Nota: los “fluidos corporales” que se incluyen en este equipo
no son reales. Se utilizan substancias inocuas para simularlos.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Simulacion de un analisis de orina (Ref.: 4)

En este equipo se realiza un andlisis de muestras de orina
simulada con la finalidad que los alumnos comprendan los pro-
cedimientos utilizados en los analisis reales, y del potencial de
estos tipos de analisis como herramienta para el diagnostico de
enfermedades.

El andlisis se lleva a cabo afadiendo reactivos a una muestra
de orina, los cuales reaccionaran con las substancias de la orina
de una manera observable y proporcionaran la evidencia nece-
saria para identificar estas substancias.

Los alumnos analizaran el pH, la densidad, la glucosa, los fos-
fatos y los cloruros de una muestra de orina simulada. El equipo
incluye todos los reactivos, pero sera necesario disponer de un
recipiente resistente al calor, una fuente de calor (mechero de
bunsen por ejemplo) y tubos de ensayo.

Nota: La orina del equipo es una simulacion. Para hacerla se
utilizan substancias inocuas.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS.
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(Ref.: 6A) Analisis de los

nutrientes de los alimentos l

Este equipo suministra muestras puras de nutrientes para que
sean analizados por alumnos mediante pruebas normalizadas.
Permite experimentar e identificar cinco clases de nutrientes:
azacar, almidon, lipidos (grasas), proteinas y vitamina C,
mediante procedimientos experimentales simples, seguros y
rapidos.

Para la prueba de los azicares simples es necesario que los
alumnos dispongan de un recipiente con agua caliente.

No tiene fecha de caducidad hasta su uso.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Genética humana (Ref.: 7)

Con este equipo los alumnos realizaran un estudio de si mis-
mos, de los padres, hermanos, tios, primos y abuelos. Realizan
un experimento controlado en el cual recogen datos que después
utilizaran. Se desarrollan y demuestran principios de la herencia
genética.

Esta es una excelente actividad para motivar e introducir a los
alumnos en la Genética de Mendel.

El experimento se basa en la transmision de un rasgo heredita-
rio: la habilidad para notar una substancia inocua llamada fenil-
tiocarbamida (PTC). Los alumnos determinan si tienen el gen que
hace que noten el PTC, y realizan el experimento con otros
miembros de su familia para comprobar esta caracteristica.
Después correlacionan y juntan los datos del PTC obtenidos con
los de toda la clase y calculan la segregacion aleatoria de acuer-
do a la Ley de Hardy-Weingerg.

Adicionalmente, también se estudian otras partes de la Ley de
Hardy-Weingerg como el calculo de la frecuencia genética y la
genética del grupo sanguineo (ABO).

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 8) Fisiologia de los sentidos humanos

Explora el sistema sensorial humano de una forma simple y
completa. Esta actividad experimental despierta el interés del
alumno ya que éste experimenta con su propio cuerpo, identifi-
cando areas de respuesta sensorial y tomando conciencia de su
percepcion sensorial. Cada alumno:

1. Traza el "mapa" de la sensacion de los sabores dulce, sala-

do, amargo y agrio.

2. Determina su fatiga olfativa y los tiempos de recuperacion,
inhalando diferentes olores.

3. Con el trazado de "mapas" en una seccion de la piel, des-
cubre terminaciones nerviosas distintas para la sensacion
de frio y de calor.

4. Localiza las terminaciones nerviosas del tacto (presion) y
del dolor, determinando asimismo el umbral de dos-puntos
de varias zonas corporales.

5. Investiga el punto ciego, el ojo dominante, la acomodacion
visual, el punto cercano de visién y la imagen remanente.

6. Experimenta con acciones reflejas.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

-19-



Mitosis (Ref.: 9)

Este equipo permite que los alumnos puedan preparar de
forma individual, en una Gnica sesion de laboratorio, sus propias
preparaciones tefiidas para el microscopio del extremo de una
raiz. Estos extremos de raiz han sido especialmente cultivados,
cortados, fijados durante la maxima actividad mitética y conser-
vados para asegurar que cada alumno pueda observar células
experimentando una mitosis.

Los alumnos no s6lo observan la presencia de cromosomas en
las células y las etapas de la mitosis, sino que al mismo tiempo
adquieren experiencia en la técnica microscopica y en la tin-
cion.

Esta actividad permite un aprendizaje mas experimental que
el que se obtiene con portaobjetos comerciales con muestras ya
preparadas.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 12-01) Generador de oxigeno l

La produccién de oxigeno en un laboratorio es costosa en
tiempo y dinero y conlleva un cierto nivel de riesgo. El genera-
dor de gas Make-a-Gas'" constituye el método mas seguro, facil
y controlable para producir y almacenar oxigeno. El oxigeno se
produce por reduccion de una disolucion al 6% de peréxido de
hidrogeno en presencia de un catalizador.

Una vez producido el oxigeno, los alumnos llevan a cabo dis-
tintas actividades para estudiar las propiedades ffsicas y quimicas
de este gas. Todo el material necesario se incluye en el equipo
suministrado. Los alumnos realizan las actividades siguientes:

1. Preparacion y almacenamiento del oxigeno.

2. Identificacion del oxigeno.

3. Determinacion de las caracteristicas quimicas del oxigeno.

4. Combustion de sustancias (carbon, metales y no metales)

con oxigeno.

Cada equipo contiene, ademas de los reactivos, tres generado-
res de gas , 3 recipientes colectores del gas y 12 botellas colec-
toras. Los alumnos trabajan en grupos de 2. La obtencion y reco-
gida del oxigeno se realiza en grupos formados por 4 alumnos.

EQUIPO PARA 24 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Generador de hidrogeno (Ref.: 12-02) '

La produccion de hidrogeno en un laboratorio es costosa en
tiempo y dinero y comporta un cierto nivel de riesgo.

El generador de gas Make-a-Gas ™ constituye, en cambio, el
método mas seguro, facil y controlable para producir y almace-
nar hidrégeno. La reaccion tiene lugar entre zinc situado en un
cartucho y una disolucién diluida de acido clorhidrico.

Una vez producido el hidrégeno, los alumnos llevan a cabo
distintas actividades para estudiar las propiedades fisicas y qui-
micas de este gas. Todo el material necesario se incluye en el
equipo suministrado. Realizan las actividades siguientes:

1. Preparacion y almacenamiento del hidrégeno.

2. Identificacion del hidrégeno.

3. Determinacion de la densidad del hidrogeno.

4. La combustion del hidrégeno.

Cada equipo contiene, ademas de los reactivos, tres genera-
dores, 3 recipientes colectores del gas y 12 botellas colectoras.
Los alumnos trabajan en grupos de 2. La obtencién y recogida
del hidrogeno se realiza en grupos formados por 4 alumnos.

EQUIPO PARA 24 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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(Ref.: 12-03) Generador de diéxido de carbono l

La produccion de dioxido de carbono en un laboratorio es
costosa en tiempo y dinero y conlleva un cierto nivel de riesgo.
El generador de Dioxido de Carbono constituye el método mas
seguro, facil y controlable para producir y almacenar diéxido de
carbono. El proceso del generador de gas se basa en la interac-
cion entre un liquido activador y un material s6lido. Una vez
generado el dioxido de carbono, los alumnos realizan diversas
actividades para estudiar sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Los alumnos realizan las siguientes actividades:

1. Identificacion del CO,.

. Constatacion de que el CO, esta presente en el aire.

. Determinacion de la solubilidad y densidad del CO,.

. La combustibilidad del diéxido de carbono

. Qué es la dureza del agua.

. Como funcionan los descalcificadores de agua.

. La relacion del dioxido de carbono con los seres vivos.

NSO~ WN

Cada equipo contiene, ademas de los reactivos, tres genera-
dores, 3 recipientes colectores del gas y 12 botellas colectoras
del gas. Los alumnos trabajan en grupos de 2. La obtencion y
recogida del CO, se realiza en grupos formados por 4 alumnos. ~ EQUIPO PARA 24 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Introduccion al analisis cualitativo de la contaminacion del agua (Ref.: 19)'

Los alumnos empiezan a ser conscientes del significado de la
contaminacioén del agua mediante el examen de aguas naturales
y tratadas. Se detecta la presencia de contaminantes a través de
los cambios de color que se producen después de la aplicacion
de pruebas muy simples. Con este equipo se consiguen resulta-
dos fidedignos y espectaculares sin que los experimentos sean
dificiles y sofisticados. Los alumnos estudiaran los métodos utili-
zados para determinar la calidad del agua y aprenderan a inter-
pretar los resultados de los tests realizados.

Los alumnos aplican las pruebas de calidad tanto en aguas
naturales como en tratadas, y pueden comparar el nivel de con-
taminante mediante la intensidad del color que aparece. Podran
determinar la presencia en el agua de 10 contaminantes comu-
nes asi como el pH.

Las pruebas que se realizan consisten en la determinacion de:
amoniaco, cloruro, cromo, cobre, cianuro, hierro, nitrato, fosfa-
to, silicio, sulfuro y finalmente, la determinacién del pH.

Este equipo es seguro y espectacular a la vez.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 20) Efectos contaminantes de fosfatos y nitratos l

Es una actividad de laboratorio espectacular que ilustra la
contaminacién ambiental que pueden producir los fosfatos y
nitratos. Mediante experimentos controlados se observan y
determinan los efectos —tanto cualitativos como cuantitativos—
que tienen los fosfatos y los nitratos en el agua.

Durante un periodo aproximado de diez dias, los alumnos
observan la aparicion de algas y bacterias.

Este equipo esta preparado para su uso inmediato con ins-
trucciones extremadamente faciles de seguir. Puede ser utiliza-
do por alumnos de todos los niveles, acomodando la experi-
mentacion al ritmo deseado.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS (5 GRUPOS DE 6 ALUMNOS) Y DIS-
PUESTO PARA USO INMEDIATO.
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Osmosis y difusion (Ref.: 22)

Este equipo ha sido ideado para que los alumnos lleven a cabo
una actividad que permite observar la difusion a través de
una membrana jen dos direcciones al mismo tiempo!
Ademds, puede ser estudiada la permeabilidad selectiva, es
decir, aquella caracteristica que permite que unas sustancias
puedan pasar a través de una membrana y que otras no puedan.

Esta actividad de laboratorio deberia ser realizada por
todos los alumnos de ciencias de la vida ya que ilustra cla-
ramente la semipermeabilidad, la 6smosis y la difusion
molecular. La comprension de los conceptos de 6smosis y difu-
sion molecular ayuda al alumno a entender determinados pro-
cesos vitales propios de los seres vivos. Esto se consigue median-
te una facil identificacion y seguimiento de unos cambios de
colores por parte de los alumnos.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 32) Biologia y quimica del suelo l

Empleando muestras de cualquier suelo y aplicando técnicas
y procedimientos de tincion sencillas, los alumnos:

1. Identifican los tipos y variedades de microorganismos pre-
sentes en el suelo.

2. Calculan la fertilidad del suelo mediante una técnica de
intercambio i6nico.

3. Determinan experimentalmente su pH.

4. Correlacionan el valor del pH del suelo con sus necesida-
des de cal.

Esta actividad permite determinar la capacidad del suelo para
el cultivo de plantas. La experimentacion se lleva a cabo con
bandejas CH EMPLATE®, 0 bien con tubos de ensayo calibrados.

Este equipo contiene material suficiente para realizar 50 expe-
rimentos. Pueden realizar las experiencias al mismo tiempo 12

alumnos o grupos de alumnos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Estudio de los organismos del suelo (ref.: 33) I

Con un aparato muy simple y reutilizable, los alumnos pueden
extraer y reunir pequefios organismos procedentes de muestras
de diferentes tipos de suelo. Este equipo desvela a los alumnos
la multitud de organismos vivos que se encuentran en pequefias
muestras de suelos, y les da la posibilidad de estudiar sus carac-
teristicas.

Este equipo puede ser también un valioso complemento del
equipo n. 32.

Los alumnos han de:

Recoger los pequefos organismos de la muestra del suelo
Identificar estos organismos

Comparar la densidad de poblacion de los organismos
recogidos en las diferentes muestras de suelo.

En este equipo se realiza, por tanto, una investigacion a nivel
de toda la clase con actividades totalmente abiertas.

El equipo no contiene las muestras de suelo, pero si todo lo
necesario para recoger, separar y obtener los organismos del
suelo.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS

22—



(Ref.: 35) Descomposicion de la materia l

3Qué es la biodegradabilidad? ;Que es la descomposicion?

Con esta actividad los alumnos estudian estos dos conceptos,
muy importantes en el estudio de los ciclos de vida, y exploran
como se desarrollan. Los alumnos utilizan los materiales de este
equipo para investigar el efecto de los diferentes elementos que
intervienen en el proceso de descomposiciéon y de biodegrada-
bilidad. Entre los elementos estudiados se encuentran:

El indice de descomposicion

El efecto del tipo de suelo en la descomposicion

El tipo de substancias susceptibles de ser descompuestas.

Mediante un proceso de investigacion, los alumnos llevan a
cabo una serie de experimentos siguiendo los procedimientos
descritos en sus hojas de trabajo. Este es un equipo muy com-
pleto y que estd muy relacionado con la vida diaria.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Estudio de las egagropilas de lechuza (ref.:

37-A)

Las lechuzas estan adaptadas para capturar y matar a pequefas
presas. Debido a que las lechuzas tienen los masculos del est6-
mago y los acidos estomacales débiles, vomitan los materiales
indigestos en forma de bolas de pelo sin a penas esfuerzo. Estas
bolas, llamadas egagropilas, a menudo contienen craneos, hue-
sos, dientes y garras de pequenos mamiferos; picos y garras de
aves; exoesqueletos de insectos; larvas de insecto; fibras vegeta-
les; y plumas de btho. Algunas veces también se pueden encon-
trar las partes duras de reptiles, anfibios y peces.

Las egagropilas de lechuza pueden utilizarse eficazmente para
estudiar la cadena alimenticia de un ecosistema particular.

Todas las egagropilas de este equipo proceden de una Gnica
zona; estan esterilizadas y empaquetadas individualmente.

Conceptos cientificos/procesos

- Examinar egagropilas de lechuza.

- Identificacion de las presas usando hojas con dibujos.

- Estudio de las cadenas alimenticias y los habitos alimenticios

de las lechuzas.

- Aprender sobre esqueletos de animales.

Equipo para ser utilizado por 15 grupos de alumnos.

(Ref.: 50) Conceptos de clasificacién l

Esta actividad proporciona una experiencia guiada en la com-
pleja tarea de "clasificar objetos que son diferentes y similares al
mismo tiempo”. Los alumnos aprenden que objetos diferentes
(20 en este equipo) pueden pertenecer a grupos diferentes segiin
se tenga en cuenta el color, la forma, el tamano, los tipos de
contorno, la estructura (sélida o abierta) y el nimero de lados.

Los alumnos adquieren el sentido general de la clasificacion
y su importancia en la identificacion de las cosas. Podran deter-
minar rasgos, definir un objeto a partir de sus rasgos, determinar
las caracteristicas que definen los grupos y aplicar estos conoci-
mientos a taxonomfas y clasificaciones de plantas y animales.

Este equipo se ha disefiado para que los alumnos:

- Descubran las caracteristicas que se pueden utilizar para

definir objetos u organismos

- Descubran que hay varios tipos y clases de caracteristicas

- Reconozcan organismos y minerales por sus caracteristicas

0 rasgos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

_23-



Dendrocronologia-equipo de datacion

mediante anillos de crecimiento (Ref.: 52) I

La Dendrocronologia es el estudio de los anillos de creci-
miento de los arboles. Mediante muestras simuladas de madera,
los alumnos adquieren los conocimientos basicos del proceso
que utiliza los anillos de crecimiento de los arboles para realizar
dataciones. Los alumnos se daran cuenta de la importancia del
efecto del clima sobre los seres vivos y descubriran, a partir de
las muestras, los secretos de la edad y la historia de los arboles.
Se puede estimar el clima de un afio en particular estudiando los
anillos de crecimiento anuales de un arbol. Otros objetos de
madera también pueden proporcionar el mismo tipo de infor-
macién. Usando 2 muestras diferentes de arboles, los alumnos:

Determinan la edad de los arboles

Comparan afnos secos y humedos y intentan relatar, cro-
nolégicamente, los acontecimientos de sus vidas

Intentan establecer el afo en el cual se cort6 un trozo de
madera y cuando empez6 a crecer el arbol

Desarrollan una mejor comprension del proceso de data-
cion utilizando los anillos de crecimiento de los arboles.

Es una actividad muy motivadora y facil de llevar a cabo.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 55) Experimento sobre metabolismo l

Este equipo es excelente para introducir el proceso de meta-
bolismo. Con las Camaras de Metabolismo de Lab-Aids (tamafno
10x5cm) incluidas en este equipo, los alumnos podran observar
pequenos organismos -no incluidos en el equipo- y dibujar la
correlacion entre el tamano del organismo, la temperatura
ambiental y el oxigeno consumido. Estudiaran diferentes aspec-
tos del metabolismo midiendo el consumo de oxigeno de
pequefios organismos como insectos, caracoles, gusanos, semi-
llas germinadas, etc. Después, podran calcular el coeficiente res-
piratorio de los organismos en cm= de oxigeno por kg y por hora;
medir, en un ambiente cerrado, la variacion en el volumen de un
gas (oxigeno) y determinar la relacion entre el metabolismo de
los organismos y la variacion en el volumen del gas.

Los alumnos obtienen también mucha practica en la obtencién
y registro de datos experimentales.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

La propagacion de las plantas (Ref.: 60)

Introduce a tus alumnos en la clonacién de plantas. Con este
equipo, se investiga la misma técnica de reproduccion no sexual
utilizada por profesionales. Para realizar la reproduccion de las
plantas se utilizan partes de las mismas plantas y no semillas ni
esporas. Este equipo lleva el material necesario para realizar la
actividad, exceptuando los esquejes. El especial disefio de los
Propagadores de plantas de LAB-AIDS (miniaturas de inverna-
deros) proporciona las condiciones ambientales apropiadas para
asegurar el éxito del experimento. Este equipo estad disefiado
para llevar un control fiel de la experiencia y eliminar pasos ino-
portunos que pueden llevar al fracaso.

Incluye el siguiente material: 2 Propagadores de plantas LAB-
AIDS, 2 bolsas de crecimiento medio cientificamente mezcla-
das, 1 recipiente con hormonas, 2 protectores opacos, 10 hojas
de trabajo del alumno y una guia de instrucciones.

EQUIPO PARA 10 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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(Ref.: 70) EQuipo de conceptos de genética l

iReproduce los afos de trabajo y de investigacion de Mendel!

A través de una serie de experimentos simulados, secuencia-
dos en cinco periodos de laboratorio, los alumnos experimentan
los mismos problemas con los que se encontré "El padre de la
genética" y, de esta manera, se les capacita para redescubrir las
Leyes de la Genética.

Este equipo ilustra los siguientes conceptos genéticos:
Gametogénesis, Fertilizacion, Herencia pura, Herencia hibrida
con un par de alelos, Cruzamiento dihfbrico con pares de ale-
los, Ley de la dominancia, Codominancia o mezcla, Ley de
segregacion y recombinacion, Ley de la segregacion indepen-
diente.

Esta actividad es similar a una situacion de juego para los
alumnos, y por esta razén se puede conseguir un alto grado de
interés en ellos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Los alumnos construyen su propio modelo de ADN y lo pue-
den retorcer hasta formar la doble hélice caracterfstica. Con este
equipo pueden construir facilmente ocho segmentos escalona-
dos de ADN segln el modelo propuesto por Watson y Crick en
1953. Los componentes estan hechos de plastico de diferentes
. colores (codificados), que se acoplan y desacoplan facilmente. El
modelo que se consigue es extremadamente flexible y se puede
retorcer hasta conseguir la forma de hélice.

Se pueden construir 12 modelos de ADN. Las bases pirimini-
dicas nitrogenadas (citosina y timina) estan fabricadas proporcio-
nalmente en longitud y didmetro respecto a las bases puricas
nitrogenadas (adenina y guanina) y se juntan con un simple enla-
' ce de hidrégeno. El monosacarido desoxiribosa tiene la forma de
pentagono que representa su estructura molecular real. Este
modelo en forma de hélice se puede separar facilmente y permi-
te a los alumnos realizar la replicacion de un trozo de ADN.

Los 12 modelos de ADN se pueden juntar para construir un
modelo de ADN més grande que puede ser de nuevo enrrollado.

EQUIPO PARA 24 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 72) Los ADN y ARN en la sintesis de protefnas l

Ayuda a comprender el papel que tienen los ARN y ADN en
la sintesis de proteinas. Construyen, en primer lugar, una molé-
cula de ADN, la duplican y utilizan la mitad de la "escalera"
para construir el ARN,, (ARN mensajero), mediante componen-
tes de plastico coloreados y codificados, y con la ayuda de las
hojas de trabajo. Asi, paso a paso, con una bioquimica de facil
comprension, "van produciendo" nucleétidos de ARN.

El proceso de transcripcion en el ntcleo, y la traduccion de la
molécula de ARN,,, se simulan colocandola en un modelo de
ribosoma. A continuacion, se simula la traduccién emparejando
los codones del ARN,, con los anticodones del ARN; (ARN
transferente). Los aminoacidos se enlazan para producir una
molécula de proteina. Los alumnos comprueban que la infor-
macion almacenada en el ADN se pone de manifiesto en la pro-
teina formada. Se concluye desacoplando la cadena proteinica
del ARN; y la cadena del ARN; del ARN,,,, comprobando su
capacidad para continuar el proceso.

Este equipo contiene 12 conjuntos con todos los elementos
para construir y duplicar las moléculas del ADN, asi como
todos los componentes para la Sintesis Proteica.

EQUIPO PARA 24 ALUMNOS Y DISPUESTO _25-
PARA USO INMEDIATO.




Diagnosis a través del analisis del ADN (replicacion, PCR y RFLP) (Ref.: 75)'

Se introducen los conceptos de la Replicacion del ADN vy su
relacion con las técnicas de analisis siguientes: PCR (Reaccion
en Cadena de la Polimerasa) y RFLP (Polimorfismo Longitud
Fragmentos de Restriccion). Loa alumnos:

- Construiran los genes especificos con la configuraciéon nucled-
tica caracteristica de la fibrosis cfstica.

- Observaran la diferencia entre los genes normales y los
mutantes implicados en la fibrosis cistica y como la enferme-
dad puede diagnosticarse utilizando dos métodos diferentes
de analisis del ADN.

- Usaran estos mismos nucleétidos para demostrar la amplifica-
cién y la PCR.

- Simularan la electroforesis con un gel mediante “fragmentos
de ADN".

- Simularan otro método de andlisis de secuencias de ADN
usando el RFLP.

- Seran capaces de comparar y contrastar la informacion de
unos fragmentos de ADN en una electroforesis con gel de aga-
rosa utilizando la PCR y RFLP.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 5) Elaboracion de queso I

Elaboran queso y estudian los procesos enzimaticos para pro-
ducirlo. En este equipo se afiade una bacteria no venenosa a la
leche para cuajarla. Este es un paso importante dado que regula
el pH y tiene incidencia en el sabor final del queso. El enzima
coagulante que se proporciona es muy efectivo.

Los alumnos tienen la oportunidad de estudiar la vida de bac-
terias no patogenas en un proceso de elaboracion de alimentos.
Es un experimento muy facil de realizar. Se sugieren muchas acti-
vidades adicionales en el manual del profesor.

Este equipo se recomienda a partir de quinto de primaria en
adelante.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Con este equipo es posible introducir a los alumnos, de una
manera muy grafica y préctica, en la medida del pH.

Los alumnos utilizan 5 indicadores, muy faciles de usar, para
observar los efectos que producen en acidos y bases. Esta acti-
vidad es esencial para que los alumnos comprendan la impor-
tancia de estos dos grupos de substancias quimicas (acidos y
bases) en la Quimica y la Biologia.

Ademas, utilizan lo que han aprendido para determinar una
funcién tan importante como es la respiracion.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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(Ref.: 81) La medida del pH/Indicadores I

Siguiendo, paso a paso, el procedimiento de las cuatro activi-
dades de las hojas de trabajo y utilizando las bandejas de Lab-
Aids, los alumnos llevan a cabo una serie de espectaculares
pruebas que les ayudan a comprender mejor el pH y su cone-
xion con los acidos, bases, y su efecto con disoluciones indica-
doras. En el transcurso de las actividades, cada alumno crea su
propio patréon de colores de pH usando el Indicador Universal
de Lab-Aids. Este patron de colores se utiliza después para iden-
tificar el pH de tres substancias desconocidas (incluidas en el
equipo). Las actividades de este equipo constatan que:

1. Puede haber indicadores de acidos o de bases.

2. Cada indicador tiene un intervalo de pH diferente y especifi-
co.

3. Se puede usar una mezcla de indicadores para crear un
patron que sirva de gufa.

4. Se puede identificar el pH de Substancias Desconocidas a
partir de un patron creado por los mismos alumnos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Propiedades de acidos y bases (Ref. 82)

Los alumnos llevan a cabo un total de siete actividades distin-
tas completamente seguras, con acidos y bases. El alumno gene-
ra gas hidrogeno con una técnica exclusiva y segura. Con este
equipo los alumnos efectian las siguientes actividades:
1.Hacen reaccionar varios metales con acidos y producen

hidrégeno en proporciones seguras.

2. Recogen hidrogeno y experimentan con él de forma segura.

3. Hacen reaccionar carbonatos con acidos, produciendo diéxi-
do de carbono.

4. Recogen el di6xido de carbono y experimentan con este gas.

5. Observan los efectos de 4cidos y de bases en los indicadores.

6. Miden la concentracion de acidos mediante la valoracion de
una disolucién "desconocida".

7. Llevan a cabo una neutralizacion.

El equipo contiene material suficiente para realizar 50 experi-
mentos individuales. Pueden trabajar en grupos de 2.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 83) Identificacién de sustancias I

3Coémo puedes identificar sustancias inorganicas? Usando
iones negativos y positivos especificos.

Los alumnos identifican iones metalicos y no metalicos comu-
nes procedentes del zinc, cadmio, antimonio, bario, sulfato, sul-
furo y carbonato. Aprenderan que cada sustancia presenta unas
determinadas propiedades caracteristicas.

En la parte final, los alumnos llevan a cabo tests quimicos con
cuatro sustancias desconocidas. Los resultados obtenidos son
seguros, evidentes, inequivocos y de gran colorido. Conceptos
cientificos/procesos:

- Produccién de dioxido de carbono mediante la reaccion de
carbonatos con acidos.

- Recogida y realizacion de pruebas con dioxido de carbono.

- Identificacion de sustancias desconocidas.

En el equipo contiene suficiente material para que tra-
bajen doce alumnos de manera individual. Si son mas de 12
alumnos se recomienda disponer de mas equipos. También
pueden trabajar 24 alumnos en parejas.
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Identificacion de reacciones quimicas (Ref.: 84) I

Aprenden a identificar tres tipos de reacciones quimicas:
cambios de color, formacion de precipitados y generacién de
gases, mediante procedimientos de laboratorio estandars.

Mezclan siete disoluciones conocidas elegidas entre cualquie-
ra de las 21 combinaciones posibles, y luego observan los cam-
bios que se producen. La mayoria de las combinaciones dan
lugar a reacciones quimicas, pero en algunos casos esto no ocu-
rre o la reaccion no se pone de manifiesto. Los alumnos mas
avanzados pueden intentar escribir la probable ecuacion quimi-
ca de cada reaccion.

Esta actividad es motivadora y espectacular, y requiere que el
alumno aplique razonamientos de tipo deductivo a partir de los
hechos observados experimentalmente.

Este equipo contiene material suficiente para realizar 50 expe-
rimentos. Pueden realizar las experiencias al mismo tiempo 12
alumnos o grupos de alumnos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 85) Equipo para la determinacion de formulas quimicas l

A partir de reacciones establecidas, los alumnos predicen la
formula de los productos formados. En esta actividad los alum-
nos observan las reacciones que se producen al combinar 3
disoluciones en diferentes proporciones. A partir de esto se
puede deducir la féormula del compuesto formado.

Los alumnos mezclan, en diferentes proporciones, disolucio-
nes de nitrato de plomo, yoduro de potasio y nitrato de plomo
con oxalato de sodio. Las férmulas se deducen comparando la
cantidad de precipitado formado. La teorfa se vuelve realidad y
los alumnos comprenden mejor lo que significa composicion
porcentual y peso molecular.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

El desplazamiento del equilibrio (Principio de Le Chatelier) Ref.: 87) I

El alumno descubre que las reacciones quimicas no son com-
pletas sino que alcanzan un equilibrio con un cierto grado de
reversibilidad. Los alumnos provocan una reacciéon quimica en
una mezcla, lo que ocasiona un desplazamiento del equilibrio.

Por medio de la bandeja de experimentacion, los alumnos
comprueban el Principio de Le Chatelier segtn el cual, un siste-
ma quimico en equilibrio sometido a circunstancias exogenas
perturbadoras (tales como variaciones de la presion, de la tem-
peratura, etc.) tiende a desplazarse en el sentido de contrarrestar
la accion producida.

El equipo contiene material suficiente para realizar 50 experi-
mentos individuales. Pueden trabajar en grupos de 2.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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(Ref.: 88) Introduccién al mecanismo de oxidacion-reducciéon l

Realizando experimentos individuales los alumnos determi-
nan la tendencia relativa de los metales a perder electrones y la
tendencia relativa de los halégenos a ganarlos. Los alumnos
colocan tiras de zinc, plomo y cobre en disoluciones de iones
metalicos para comprobar su capacidad reductora. De igual
manera, comparan la fuerza oxidante relativa de ciertos halége-
nos, como el cloro, el bromo y el yodo.

El equipo contiene material suficiente para realizar 50 experi-
mentos individuales. Pueden trabajar en grupos de 2.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Experimento de seleccion natural (Ref.: 91) I

Durante la Revoluciéon Industrial en Inglaterra, la contamina-
cion del aire obscurecio la corteza de los arboles. Esto provoco
que las aves depredadoras de las mariposas nocturnas tuvieran
mas dificultades para localizar y cazar a una variedad de mari-
posas que tenian las alas oscuras, pero en cambio les facilito la
tarea de cazar a una variedad que las tenian claras. El resultado
fue que aumento la poblacion del tipo de mariposas que tenfan
alas obscuras. En 1950, el humo disminuy6 considerablemente y
el color imperante de las mariposas fue cambiando gradualmen-
te de nuevo. Como y porqué sucedi6 esto es lo que se presenta
en el equipo. Se simula la relacion depredador-presa que afecta
el equilibrio natural de las mariposas de alas oscuras y claras. Es
una forma facil y muy real de ilustrar la Teoria de la Seleccion
Natural de Darwin, y una excelente actividad para constatar de
qué manera puede afectar la contaminacion ambiental. En esta
experiencia se lleva a cabo una actividad cuantitativa muy sim-
ple en la cual los alumnos acttan como depredadores. Los alum-
nos “capturan” mariposas en ambientes claros y oscuros y reco-
gen informacion. Usando los datos recogidos, extraen conclusio-
nes sobre la seleccion natural y relacionarlo con el fenbmeno
real que hace variar las poblaciones de mariposas nocturnas.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 92) Inmunologia y evolucion l

Esta actividad experimental aprovecha la natural curiosidad
que sienten los alumnos por el tema de la evolucion.

A partir del andlisis antigeno-anticuerpo de la sangre, el alum-
no percibe la proximidad de los diferentes organismos desde el
punto de vista evolutivo. Probablemente, la comparacién inmu-
nolégica es el mas fascinante de los cinco métodos empleados
para clasificar a los organismos.

Mediante el uso de sueros sanguineos sintéticos, los alumnos
tienen la oportunidad de observar, con un experimento espec-
tacular y sencillo, las diferencias inmunologicas entre el ser
humano y algunos animales y asi poder identificar a estos alti-
mos.

Con este equipo, los alumnos tienen la oportunidad de apren-
der de primera mano las relaciones entre organismos y su ascen-
dencia comun, e incluso identificar sangre de origen descono-
cido. También aprenden algunas técnicas para el estudio inmu-
nolégico de la sangre.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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El Ob-Scertainer®: la mejor caja negra (Ref.: 100) I

Es un equipo con variadas aplicaciones y de gran ayuda
para ensefiar al alumno "a pensar con base cientifica".

No requiere conocimientos formales de ninguna area temati-
ca en concreto y puede ser utilizado por alumnos de edades
comprendidas entre los 10 y los 70 afos.

La actividad propuesta es muy apropiada como complemento
a cualquier curso de ciencias y suficientemente concisa para ser
desarrollada durante una sola sesion de laboratorio.

El objetivo fundamental de este equipo es que el alumno
aprenda a resolver un problema empleando el método
cientifico.

A partir de observaciones indirectas los alumnos elaboran una
hipotesis —basada en la experimentacion— sobre la configuracion
interna de un OB-SCERTAINER®. Finalmente, pueden compro-
bar si la hipotesis que habian establecido era o no correcta.

El equipo consta de 24 cajas opacas (2 grupos con 12 estruc-
turas interiores diferentes) con las bolitas de acero necesarias.

EL EQUIPO PUEDE SER USADO POR 24 ALUMNOS TANTAS VECES
COMO SE DESEE.

(Ref.: 110) Familias de elementos. Introducion a la tabla periédica I

Los alumnos aprenden a clasificar varios elementos en funcion
del comportamiento de sus compuestos.

Se examinan y se experimenta con las propiedades de la fami-
lia de los hal6genos (Grupo VIIA), determinandose las formulas
de sus compuestos a partir de sus reacciones. Para ello se utili-

zan disoluciones diluidas de productos quimicos. FAVLIES OF FLEVENTS
B o

Es un complemento ideal para cualquier curso bésico de qui-
mica.

El equipo contiene material suficiente para 50 experimentos.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Analisis a la llama y espectroscopia de emision (Ref.: 111) I

Mediante este equipo los alumnos pueden comprender el
concepto global del analisis espectral.

Empleando botellitas rociadoras se pulverizan disoluciones
acuosas de distintas sales, completamente seguras, a través de la
S — llama de un mechero Bunsen. Con un espectroscopio se com-

Deman ki 111 : prueba la presencia de diversos iones metalicos. Este es uno de
A los procedimientos de laboratorio mas importantes para el ana-
lisis de una sustancia desconocida.

Este equipo solo necesita, como complemento, un mechero
Bunsen. Los alumnos también efectuan reacciones a la llama
con un espectroscopio incluido en el equipo, y comprueban que

no hay dos espectros con el mismo color.
/ Los experimentos se llevan a cabo en parejas. Mientras uno de
ellos pulveriza la disolucién a través de la llama del mechero,

su compaiiero observa el espectro creado.

Las botellitas rociadoras son seguras y a prueba de derrames.

El equipo contiene material suficiente para realizar 50 experi-
mentos.

NUMBER

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

-30-



(Ref.: 113) La Esterificacion. Alcohol s6lido como combustible '

Los alumnos sintetizan sustancias quimicas presentes en la
naturaleza. Esta actividad constituye el puente de uni6n entre el
conocimiento tedrico de los conceptos mas importantes de qui-
mica organica y la practica. Para empezar, construyen su propia
"unidad" calefactora cuya energia procede de la combustion de
un alcohol sélido (combustible de aspecto gelatinoso). A conti-
nuacion, ya pueden producir -y representar las moléculas con
los modelos moleculares incluidos- los tres ésteres siguientes:

1. Acetato de etilo.

2. Salicilato de metilo, que es el aceite de gualteria, también

llamado té del Canada.

3. Acetato de amilo, que es el aceite de platano.

Los alumnos impregnan sus respectivas hojas de trabajo con
muestras de los ésteres producidos, anotan los resultados y com-
pletan los conocimientos adquiridos experimentalmente con
informaciones extraidas de otras fuentes.

El equipo contiene material suficiente para realizar 50 experi-
mentos individuales. Pueden trabajar en grupos de 2.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Modelo molecular Ref.: 130) l

El modo en que enfocamos la cuestion de los modelos mole-
culares se aparta de lo tradicional. No hay necesidad de que el
laboratorio escolar esté lleno de modelos moleculares estaticos.

Este equipo permite que cada alumno construya su propio
modelo molecular. Los alumnos tienen verdaderamente la sen-
sacion de estar viendo la estructura molecular. Es una actividad
imprescindible para el estudio de diversas ramas de las ciencias:
quimica, biologia y ciencias naturales. Con los materiales de for-
mas y colores variados que contiene este equipo, los alumnos
construyen modelos tridimensionales de moléculas, haciéndolas
casi reales. Los atomos se representan con nicleos de plastico
con unos "salientes" formando angulos preestablecidos. Los enla-
ces entre atomos estan hechos de tubitos flexibles de plastico.

En el equipo se incluyen 12 conjuntos de modelos. Cada alum-
no sigue el proceso descrito en la hoja de trabajo.

También se incluyen las instrucciones para el profesor, con
informacion complementaria.

EL EQUIPO CONTIENE 12 CONJUNTOS, CADA UNO CON 23
ATOMOS Y 17 ENLACES.

Los alumnos llevan a cabo el clasico experimento de
Leeuwenhoek con bacterias, siguiendo paso a paso el gui6n
establecido en las hojas de trabajo. Empleando los mismos
métodos que hace unos 300 afos, los alumnos observan e iden-
tifican bacterias con el microscopio.

Con este equipo los alumnos se familiarizan con el método de
tincion de Gram. Mediante las infusiones preparadas por ellos
mismos, adquieren experiencia practica y una buena base para
iniciar el estudio de las bacterias.

Con esta actividad experimental los alumnos comprenderan
mejor la bacteriologfa. Las actividades a realizar son las siguien-
tes:

1. Creacion de cultivos de bacterias.

2. Preparacion de muestras en portaobjetos para el estudio en

el microscopio.

3. Aplicacion de la técnica de tincion de Gram.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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Mébdulo de quimica doméstica (ciencias del consumidor) (Ref.: 190) '

Con este equipo los alumnos toman experiencia en los con-
ceptos de ionizacién, precipitacion y solubilidad. Es una activi-
dad excelente para unidades de programacion relacionadas con
la purificacion del agua, contaminacion del agua, ecologia,
ciencias de la Tierra y educacién para el consumo.

Los alumnos estudian conceptos muy importantes de una
forma clara y apropiada.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y PREPARADO PARA UN USO INME-
DIATO.

Esta es una actividad divertida que enfatiza la observacion y el
razonamiento cientifico. Su propoésito es observar como reac-
cionan determinados productos quimicos comunes que se pue-
den encontrar en una cocina (subministrado con el equipo), y no
su identificacion.

Los alumnos investigan propiedades fisicas y quimicas de
algunas substancias quimicas domésticas muy comunes (cuatro
diferentes). El objetivo de esta actividad es determinar algunas
propiedades de estas substancias utilizando tres indicadores
liquidos. Una vez los alumnos han determinado propiedades
fisicas y qufmicas de estas substancias, tendran que intentar
identificar una misteriosa substancia utilizando los datos obteni-
dos en su observacion experimental.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

El indicador visual de la conductividad eléctrica (Ref.: 300)

IETETIONS

(300

CONDUCTIVITY
INDICATOR

COMUETIVITY INDICA 101

EATALGG %0, 100

Este Indicador mide la conductividad eléctrica relativa de un
liquido o de un solido y la indica mediante destellos luminosos.
Asi, si se mide la conductividad de un buen conductor, el indi-
cador luminoso parpadea continuamente; si se mide la de un no
buen conductor, se produce una luz difusa y débil de color rojo;
y si se trata de un mal conductor no emite luz, ni continua ni
intermitente.

El indicador visual es facil de manejar y de mantener. Sus cua-
lidades son evidentes desde el primer momento. Es un equipo
simple y seguro, por lo que puede dejarse a los alumnos con
total tranquilidad.

El equipo se completa con las bandejas e instrucciones de uso,
pero no incluye la bateria de 9 voltios.
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(Ref.: 301) El indicador auditivo de la conductividad eléctrica l

Se trata de un Indicador de la Conductividad suficientemente
sensible para detectar los iones H libres en agua.

Es un aparato completamente fiable que permite estudiar la
naturaleza de las disoluciones. El empleo de una bateria de 9
voltios (no incluida en la unidad) elimina cualquier posibilidad
de descarga eléctrica. Es un medidor semicuantitativo, ya que
indica el incremento de la conductividad eléctrica mediante el
aumento de volumen de una sefial auditiva. Su sensibilidad per-
mite indicar la conductividad de una disolucion del 70% de
alcohol etilico.

El Indicador Auditivo de la Conductividad Eléctrica es mas
seguro que los que utilizan corriente alterna de 220 voltios.
Puede medir la conductividad en volimenes de liquido tan
pequefos como 0,1 ml y puede usarse también con sélidos. Las
sondas de medida estan chapadas con oro para reducir la corro-
sion y alargar la vida de la unidad. Las sondas pueden insertar-
se en frutas (limones, naranjas, manzanas, tomates, etc.).

Incluye la bandeja, una gufa de instrucciones.

Geometria de la estructura del cristal (Ref.: 401) '

Los alumnos montan los modelos de las seis figuras cristalinas
basicas utilizando figuras transparentes previamente troqueladas.
Después, insertan unos ejes en los agujeros situados en el centro
de cada cara de las figuras cristalinas. Posteriormente, usan unos
goniometros (incluidos en el equipo) para medir la longitud de
los ejes y los angulos formados.

Estudian las formas geométricas de todas las caras de los
modelos cristalinos (cuadrados, rectangulos y triangulos) y ano-
tan las observaciones. También estudian la simetria y la repeti-
cion de las figuras geométricas mediante la rotacion del modelo
por un eje central. Realizan sus propias definiciones de cada
figura cristalina teniendo en cuenta las mediciones y observacio-
nes que registraron en la tabla de datos de su hoja de trabajo.

Esta actividad es excelente para la clase de ciencias y matema-
ticas.

Con este equipo se pueden construir 10 conjuntos formados
por seis diferentes modelos cristalinos transparentes (60 figuras).

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 402) Estructura mineral. Exfoliacién y fractura l

Esta actividad experimental permite identificar minerales a
partir de las caracteristicas de exfoliacion y fractura. El equipo
contiene muestras de minerales con exfoliacion en una, dos,
tres, cuatro y seis direcciones. A partir de las definiciones de
exfoliacion y fractura, los alumnos:

1. Separan en primer lugar las muestras segtn presenten frac-

tura o exfoliacion.

2. Usan un goniémetro para comprender la relacién angular

entre las direcciones de exfoliacion.

3. Relacionan las propiedades observadas con los usos

comerciales de estos minerales.

Es una actividad excelente para conocer mas a fondo la
estructura de los cristales.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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Lectura de los sedimentos de un rio: simulacion de una prospeccion minera (Ref.: 435)'

Con este equipo se realizan una serie de actividades muy
practicas que que hacen que los alumnos utilicen conceptos
clave de ciencias de la tierra, mediante la direccion de una pros-
peccion minera en la cual se simula los problemas economicos
y sociales de la vida real. Las actividades estan disefiadas para
introducir y utilizar mapas topograficos, y para aprender sobre
diferentes tipos de rocas y la actividad geoldgica de un rio.

Se basa en la comprension de como el agua del rio trabaja el
terreno por donde pasa, y arranca pequefias cantidades de mine-
rales de las rocas y sedimentos. Algunos minerales se ionizaran
y después viajaran a lo largo del curso del rio para posterior-
mente reaccionar quimicamente con los sedimentos del rio.
Cuanto mas cerca de un deposito mineral pase el rio, mas can-
tidad de mineral se detectara en los sedimentos.

Es complicado llevar a la clase al campo para obtener mues-
tras, el equipo contiene muestras de sedimentos del rio simula-
das asi como mapas topograficos de un sistema fluvial, bandejas
de experimentacion vy las disoluciones para realizar las pruebas
necesarias. Cada muestra puede ser analizada 50 veces aprox.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

(Ref.: 505) Las moléculas de la vida - Glacidos, lipidos y proteinas -

Los alumnos estudian la estructura quimica basica de los gla-
cidos, lfpidos y protefnas construyendo modelos tridimensiona-
les. Utilizando atomos de plastico codificados por colores, los
alumnos:

1. Construyen una molécula de agua y tres monosacaridos

. Forman un disacérido

. Estudian la isomeria

. Montan una molécula sencilla de almidén

. Construyen moléculas de alcoholes y 4cidos grasos y después
las comparan con sus férmulas estructurales

. Montan unidades estructurales bésicas de proteinas: los ami-
noacidos

7. Construyen cuatro aminoacidos representativos

8. Construyen una protefna con los aminoacidos.

[S2F "N EVEN S}

)]

Es una actividad muy visual y motivadora. Los alumnos la pue-
den realizar facilmente, y se puede usar como una actividad en
si misma o como parte de otras actividades. Contiene aproxima-
damente 1800 componentes moleculares.

EQUIPO PARA 50 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.

Equipo para construir modelos moleculares (Ref.: 530 A)

Este equipo de atomos y enlaces, coloreados y codificados,
permite construir a los alumnos sus modelos moleculares.

Los atomos estan moldeados con polipropileno de alto impac-
to, y los enlaces entre atomos con plastico flexible. Los dobles y
triples enlaces se construyen sin dificultad. Los modelos son faci-
les de ensamblar y solo se desarman cuando se desea hacerlo.

El equipo contiene 490 atomos y 300 enlaces.

CONTENIDO 27 @Q.D
Enlaces simples \
20 de Bromo, 20 de Cloro, 20 de Fltor, 100 de Hidrégeno, 20

de Yodo.

Enlaces dobles

20 de Oxigeno, 20 de Azufre.

Enlaces tetraédricos

75 de Carbono (Sp3 hibrido), 25 de Carbono (Sp2 hibrido), 20
de Cloro, 25 de Metal, 20 de Nitrégeno, 25 de Oxigeno, 25 de
Fosforo, 25 de Silicio, 20 de Azufre.

300 Enlaces covalentes
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(Ref.: 701 A) Estudio de la quimioluminiscencia l

Los alumnos llevan a cabo una serie de actividades simples,
seguras y espectaculares en las que producen energia luminosa
(quimioluminiscencia). Observan una reaccion de oxidacion-
reduccion y experimentan con la velocidad de reaccion.
También constatan como afecta al fenémeno de la quimiolumi-
niscencia la utilizacion de diferentes cantidades de soluciones y
la temperatura.

Los alumnos trabajan en equipo para llevar a cabo la activi-
dad. Las instrucciones son faciles de seguir.

Conceptos cientificos/procesos

- Demostracion de la reaccion de oxidacion-reduccion.

- Observacion de las velocidades de reaccion, la proporcion
de las sustancias y los efectos de la temperatura sobre la qui-
mioluminiscencia.

- Explicacion de la quimica de la naturaleza.

Este equipo esta disefiado para ser utilizado por un total
de 16 grupos trabajando en parejas.

Estudio de los poliedros (ref.: 1100) l

Las experiencias de las seis investigaciones de que consta el
equipo se realizan combinando la vista y el tacto. De esta mane-
ra, los alumnos adquieren intuitivamente conceptos importantes
en geometria que de otro modo les serian dificiles de aprender.

Alumnos de 42 curso en adelante pueden construir poliedros
de una manera facil, tan solo uniendo las pestanas de paneles
geométricos con unas gomas elasticas.

Aprenderan los nombres y algunas propiedades de poligonos
como: triangulos, rectangulos, cuadrados, paralelogramos,
pentadgonos, hexagonos y octagonos. La construccion de figuras
solidas con paneles permite explorar las caracteristicas basicas
de prismas, piramides y de los cinco poliedros “regulares”: tetra-
edro, cubo, octaedro, icosaedro y dodecaedro.

Cuentan los vértices, las caras y las aristas de todas las figuras
solidas que construyen. Asi obtienen una experiencia muy valio-
sa en contar cantidades relativamente abstractas, y desarrollan la
habilidad de visualizar objetos tridimensionales.

Utilizan el método cientifico y el razonamiento deductivo.

Los paneles que se utilizan son de carton y se pueden reutili-
zar.

(Ref.: 1271) Ciencia forense.
Introduccion a la identificacion mediante “las huellas dactilares” del ADN

Los alumnos experimentaran que significa ser detective en
nuestra época. Esta introducciéon bésica a la ciencia forense
cubre muchos conceptos fundamentales.

La primera actividad empieza con el escenario de un crimen
y la identificacion de sospechosos basada en informes de testi-
monios de los hechos y fotogramas de la escena del crimen. Se
analizan cientificamente las evidencias fsicas encontradas en la
escena del crimen. Este equipo introduce las células y su estruc-
tura. Los alumnos utilizan esta informacion para construir un
modelo de cromosoma con “genes” codificados por colores que
representan algunas caracteristicas fisicas de los sospechosos. El
proceso de construccion del mapa del ADN vy la identificacion
a través del ADN se explica detalladamente. Los alumnos seran
capaces de interpretar imagenes de ADN simuladas, tomadas
con rayos X, para identificar los autores del crimen.

EQUIPO PARA 30 ALUMNOS Y DISPUESTO PARA USO INMEDIATO.
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Visionador de microtransparencias (Ref.: V-MT)

En el campo de la ensefianza, el microscopio constituye desde hace muchos afios una de las herramientas de trabajo mas
adecuadas, ya que permite que el alumno vea, observe y experimente con materiales "reales" que a simple vista no pueden
ser observados.

Asimismo, con los microscopios convencionales, el rendimiento que se obtiene es, a menudo, muy bajo en relacion al
costo del instrumento y al tiempo necesario de preparacion. Los alumnos, a través de un microscopio, a menudo no ven lo
que el profesor espera que vean.

sSabe cuanto tiempo emplean sus alumnos observando burbujas de aire, pestafias propias, portaobjetos desenfocados o
areas de campo equivocadas? No hay nada mejor para que un alumno pierda interés por la ciencia que una hora de clase
consumida tratando en vano de ver algo por un microscopio.

Si ademas utiliza portaobjetos comerciales con muestras ya preparadas, jposeen la calidad que usted desearia?, json
coherentes entre si? O si es usted mismo el que prepara sus propios portaobjetos, ;cuanto tiempo del que podria estar uti-
lizando para preparar clases o para estar con sus alumnos utiliza? Y entrando en el tema econémico, ;qué parte del presu-
puesto escolar dedica a reparaciones del microscopio o a reemplazar portaobjetos estropeados?

Esto no quiere decir que utilizar un microscopio sea una pérdida de tiempo. Desde luego que no. El alumno debe
familiarizarse con el uso del microscopio. Pero, claro est3, el uso rutinario del microscopio es, tanto desde el punto
de vista del tiempo utilizado, como del costo o simplemente desde una perspectiva educacional, una mala estra-
tegia para los objetivos que el maestro pretende conseguir.

EL VISIONADOR DE MICROTRANSPARENCIAS, junto al conjunto de MICROTRANSPARENCIAS, permite eliminar
todos los problemas derivados del uso de microscopios convencionales. Puede utilizarse en el mismo aula. Es, ademas, ideal
para iniciar a los alumnos en el uso del microscopio.

El Visionador de Microtransparencias es un instrumento de precision fabricado con poliestireno de alto impacto. Es prac-
ticamente indestructible. Requiere poco mantenimiento. El reflector proporciona suficiente luz para obtener una imagen
nitida en el ambiente de luminosidad normal de un aula. No hay partes extraibles ni pintadas y todo el instrumento puede
ser lavado. Tiene 23 cm de alto.

Ref. V-MT

TEMARIOS DE CURSO CON _MICROTRANSPARENCIAS

En la foto adjunta puede verse un conjunto de Microtransparencias.
Estas se suministran en carpetas constituyendo un tema completo. Cada
carpeta contiene informacién objetiva disefiada para ESTIMULAR,
INFORMAR y CUESTIONAR al alumno sobre el tema objeto de estudio.

Una Microtransparencia es el conjunto de 8 imagenes de 35 mm, rela-
cionadas entre si, fotografiadas a través de un microscopio. Pueden obser-
varse facilmente los aspectos mas significativos puesto que vienen sefiala-
dos con flechas y otras indicaciones. Son dificiles de rayar y destruir.
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Nuestras microtransparencias

Serie\

Células vegetales 11

Un pedazo de madera, cualquier parte de una flor, una fina
capa verde en la pared del acuario, jqué diferentes parecen
ante los ojos de los nifios! Sin embargo nosotros sabemos que
bajo esta diferencia yace un hilo de similitud.

Esta serie de microtransparencias esta preparada para mos-
trar al alumno que este hilo unificador es la estructura celular
de todas las plantas. Observando estas microtransparencias, el
alumno se da cuenta en seguida de que a pesar de la gran
variedad de formas vegetales presentadas, todas ellas estan
constituidas por células formadas por las mismas partes basi-
cas.

El alumno aprende que funciones tan diferentes, como la
elaboracion de alimentos, la reproduccion, el crecimiento y el
transporte, se basan todas ellas en células y en actividades
celulares.

C onsta de las siguientes microtransparencias:

1. Células de la epidermis de la cebolla (110x). Montadas
enteras. Tefiidas.

Células verdes de una hoja (parénquima clorofiliano)
(150x). Montadas enteras y vivas.

2.

3. Células de un tallo lefioso (100x). Seccion longitudinal.
Tenidas.

4. Células de un tallo lefioso (40x). Seccion transversal.
Tenidas.

5. Células de la antera (100x). Seccion transversal. Tefidas.

6. Células de 6vulos de azucena (300x). Seccion longitudinal.
Tenidas.

7. Célula de espirogira (spirogyra) (175x). Montada entera y
viva.

Q Bacterias (800x). Montadas enteras. Tefidas.

La estructura celular 58

"Tomé una buena pieza de corcho y, con una navaja afi-
ladisima, le corté un pedacito..."

Robert Hooke (Micrograffa, 1665) iniciaba asi su historia
sobre el descubrimiento de las células. Pronto, otros bidlogos
volvieron sus microscopios hacia cualquier cosa con vida ... y
siempre vieron células. Habfa nacido la citologfa.

Esta serie da al alumno la oportunidad de revivir algunos de
aquellos descubrimientos. Puede ver por si mismo que los
seres vivos estan formados por células; puede ver la pared
celular, el citoplasma, el nicleo, todo bien sefialado para que
no haya confusion.

El alumno puede ver también las células que Hooke,
Schleiden o Schwann no vieron; las bacterias y los virus fue-
ron invisibles a sus ojos, a pesar de ser unos observadores
entusiastas.

Consta de las siguientes microtransparencias:

. Corcho (300x). Montado entero. Sin tincion.

. Epidermis de cebolla (200x). Montada entera. Tenida.

. Hoja verde (300x). Seccion transversal. Tefiida.

. Células de la mejilla (900x). Montadas enteras. Tefidas.
. Células sangufneas (900x). Frotis. Tefiidas.

. Células nerviosas (300x). Seccion transversal. Tefiidas.

. Bacterias (1500x). Frotis. Tefidas.

. Virus (50000x). Enteros.
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La liberacion de energia es un proceso vital para todos los
organismos, puesto que no hay vida sin una aportacion cons-
tante de energia. Aunque los aspectos bioquimicos del proce-
so de liberacion de energia son bastante complejos, podemos
decir de manera muy simple que todos los seres vivos, tanto
animales como vegetales, oxidan los alimentos para liberar
energia.

La oxidacion precisa un aporte constante de oxigeno y, por
otra parte, el dioxido de carbono producido debe eliminarse.
Este intercambio de gases se conoce como respiracion. La res-
piracion es una funcion comin a todos los seres vivos, pero
cada forma de vida particular ha desarrollado sus propios
mecanismos para su realizacion.

Estas microtransparencias muestran la diversidad de meca-
nismos de respiracion que diferentes organismos utilizan para
realizar la misma funcion fundamental.

Consta de las siguientes microtransparencias:

. Animales unicelulares (150x). Montados enteros. Tefidos.

. Epidermis de la lombriz de tierra (8x). Seccion transversal.
Tenida.

. Estoma de una hoja (275x). Seccion transversal. Tefido.

. Espiraculos de un insecto (55x). Montados enteros.

Tenidos.

. Traqueas de un insecto (75x). Montadas enteras. Tefiidas.
. Branquias de una salamandra (210x). Secci6n transversal.

Tedidas.

. Branquias de un pez (55x). Seccion transversal. Tefidas.
. Pulmén (360x). Seccion transversal. Tefiido.

La respiracion de los seres vivos
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Esta serie de microtransparencias se ocupa del control qui-
mico que las hormonas segregadas por las glandulas endocri-
nas ejercen sobre las funciones corporales y de la influencia de
las mismas sobre el comportamiento.

Se analiza la diferencia entre una glandula exocrina y una
glandula endocrina, utilizando el pancreas como vehiculo
apropiado.

El efecto general que una secrecién endocrina posee esta
relacionado con el hecho de que ésta llega a todas las partes
del cuerpo a través de la circulacién sanguinea y no a una
parte concreta del cuerpo a través de un conducto de cone-
xion. Se estudian la principales glandulas endocrinas (pancre-
as, tiroides, paratiroides, glandulas suprarrenales y pituitaria)
dando una vision de conjunto de la estructura de cada una de
ellas y del efecto de sus respectivas hormonas en las activida-
des normales de nuestro cuerpo.

Consta de las siguientes microtransparencias:

El sistema endocrino

1. El pancreas (25x). Seccion transversal. Tefiido.

2. Islotes de Langerhans (190x). Seccion transversal. Tefidos.

3. Glandula tiroides (420x). Seccion transversal. Tefida.

4. Glandula paratiroidea (45x). Seccion transversal. Tefida.

5. Glandulas suprarrenales (7x) . Seccion transversal. Tefidas.

6. Corteza adrenal o suprarrenal (180x). Seccion transversal.
Tenida.

7. Glandula pituitaria (5x). Seccion longitudinal. Tenida.

8. Lobulo anterior de la pituitaria (90x). Seccion longitudinal.

Tenido.

/
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Esta serie presenta una imagen clara de las caracteristicas
estructurales de una hoja, con la finalidad de dar al alumno las
bases visuales para la comprension de las funciones de las
hojas en las plantas fanerégamas.

Con estas microtransparencias los alumnos descubriran que,
transversalmente, una hoja es una estructura fina en la cual las
capas elaboradoras (mesofilo) se encuentran entre dos capas
de epidermis protectora. El meséfilo esta formado por células
esponjosas (parénquima esponjoso) y células en empalizada
portadoras de clorofila (parénquima en empalizada). Pueden
observar que una hoja tiene un sistema de vasos para proveer
de agua al mesofilo y retirar los productos acabados. Las
microtransparencias muestran que el intercambio gaseoso es
posible gracias a un gran nimero de estomas que se abren
directamente a los espacios llenos de aire (meatos aéreos) que
se extienden por la hoja. Las microtransparencias muestran
claramente el sistema de regulacion de la apertura de los esto-
mas.

Consta de las siguientes microtransparencias:

. Hoja de lila (60x). Seccion transversal. Tefida.

. Mesofilo de la hoja (240x). Seccion transversal. Tenido.

. Epidermis del haz y parénquima en empalizada (250x).

Seccion transversal. Tefida.

. Cloroplasto (30000x). Seccion transversal. Tefido.

. Epidermis (150x). Vista superficial. Tefida.

. Estomas (430x). Vista superficial. Tefidos.

. Meatos aéreos y parénquima esponjoso (480x). Seccion

transversal. Tefiidos.

. Capa de abscision (12x). Seccion longitudinal. Tedida.

La hoja de una planta fanerégama
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Los protozoos, aunque son animales unicelulares, no son
organismos sencillos. Presentan las mismas caracterfsticas vita-
les de los animales de mayor tamafio que nos son mas fami-
liares

Los protozoos

Esta serie proporciona al alumno la oportunidad de observar
un buen niimero de muestras. De esta forma se le presentan
organulos celulares que permiten que la célula se desplace,
capture su presa, digiera los alimentos, elimine los productos
de desecho, etc.

Consta de las siguientes microtransparencias:

. Cilios y vacuolas alimenticias. Condilostoma (200x).
. Vorticela (75x).

. Dileptus. Tricocistos y vacuolas contractiles (100x).
. Flagelos y cloroplastos. Clamidamonas (400x).

. Volvox (150x).

. Pseudépodos. Amebas y Actinophrys (200x).

. Difflugia (200x).

. Radiolarios (25x).
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/Microtransparencias disponibles

Serie Titulo

10 - Células de tu cuerpo

11 - Células vegetales

12 - Vida en un estanque

19 - Bacterias beneficiosas

20 - Bacterias perjudiciales

21 - La respiracion de los seres vivos
50 - Tejidos animales: cartilago epitelial
51 - Tejidos animales: muscular, 6seo y conectivo
52 - Excrecion

53 - Mitosis animal

55 - Mitosis vegetal

57 - Piel

58 - La estructura celular

59 - Fotosintesis

60 - Desarrollo embrionario

61 - Embriologia: la rana

62 - Reproduccion humana

Serie Titulo

63 - Reproduccion asexual

64 - Biparticion

65 - Conjugacion

66 - Ultraestructura de las células animales
67 - El Sistema digestivo

68 - El Sistema circulatorio

69 - El Sistema nervioso central

70 - Arco reflejo

71 - El sistema endocrino

74 - Parasitismo: un sistema de vida

77 - Laraiz de una planta fanerbgama

78 - El tallo de una planta faner6gama

79 - Lafulla de una planta faner6gama

80 - La flor de una planta Fanerégama
101- Introduccién al mundo del microscopio
201- Algas

202- Los protozos
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